Messerschmitt i cellplast!





Vad är väl lämpligare som motståndare till den tidigare publicerade Spitfire, än en Messerschmitt? I den här artikeln finner du både byggbeskrivning och ritning till en Messerschmitt Bf109K. Liksom den föregående Spitfire-ritningen, publicerar vi ritningen i nedskalat format, lätt uppförstoringsbar i en vanlig kopieringsmaskin. Förstora från A4 till A3, så får du rätt storlek på din ritning.





Ännu en klassiker!


Liksom Spitfire är Messerschmitt Bf109 en riktig klassiker bland andra världskrigets jaktplan. Ritningen visar en av de sista versionerna, en Bf109K. Denna flög 1944-45, och vid det laget var Bf109 som konstruktion underlägsen de allierades jaktplan. K-versionen hade en större version av Daimler-Benz 605 motorn, med möjlighet till extra effekt-uttag med hjälp av insprutning av metanol-vatten -blandning. Med denna extra-hjälp, kunde denna motor prestera uppemot 2000 hästkrafter - mycket kraft till ett så pass litet jaktplan!


   I jämförelse med tidigare versioner av Bf109, hade K-versionen en större fena, som dessutom var gjord av trä för att underlätta tillverkningen i det under krigets sista månader allt mer inneslutna Tyskland. Huven var av en omgjord, mer öppen typ (populärt kallad ”Galland-huv”). I verkligheten var de senare versionerna av Messerschmitt svårflugna, och här var K-versionen inget undantag. De erfarna piloterna, ässen, flög dock till stor del Bf109 genom hela kriget. För nybörjar-piloten var det dessvärre tillräckligt med problem att kontrollera planet, att dessutom strida mot fienden blev oftast en mycket svår uppgift.


   Faktum är att det i modell är rätt likt fullskala: Det här är ingen lättflugen modell, utan rekommenderas den som redan har flugit en del med andra aircombat-kärror. Däremot inte sagt att Bf109 flyger dåligt, tvärtom är den en infernalisk motståndare i rätta händer!





Uppbyggnad


Bf109 är helt uppbyggd i cellplast. Låt inte detta avskräcka dig, för denna modell är faktiskt väldigt enkel att bygga, bara du förstått grundprincipen. Vingen dras som vanligt ur vit cellplast (frigolit), och plankas sedan med balsa för att slutligen kläs med väv eller film.


   Kroppen skärs ur blå eller rosa cellplast med hjälp av sid- och toppvyer. Först och främst behöver du en termosåg. Denna görs lättast av några kraftiga furulister (>15mm fyrkant) och några skruv och muttrar. Som skärtråd använder du lämpligen kanthal-tråd, eller ståltråd om du inte hittar kanthal-tråd. Spänn upp skärtråden mellan termosågens ”gafflar” med hjälp av mutter och skruv, och anslut kablar för strömmen till var ände. Ström tar du från en vanlig bilbatteriladdare. Hur primitivt detta än låter, så fungerar det alldeles utmärkt. Och om någon tycker att det hela låter oproffesionellt, kan jag ju berätta att 1996 års aircombatcup-vinnare använder en liknande utrustning, driven från bilbatteri. Och de som sett hans modeller flyga tvivlar knappast på cellplast-tekniken...





Förbered bygget


När du har gjort en termosåg, bör du först träna lite med att skära i överflödiga cellplastbitar för att få upp tekniken. Skär sedan med hjälp av grov mattkniv eller sticksåg ut de block du behöver för att kunna skära ut vinge och kropp. Kroppens block är rätt bred, och om du inte lyckats få tag på tillräckligt bred cellplast, får du helt enkelt limma ihop två cellplastblock. Som lim till cellplasten använder du lämpligen Polyuretan-lim, eller PU-lim i dagligt tal. Detta är ett dyrt lim, men mycket effektivt till cellplastarbeten. 


   PU-lim har den egenheten att det sväller när det torkar, ibland till oproportionerliga dimensioner! Vaksamhet är på sin plats, och det underlättar mycket vid bygget att tejpa med maskeringstejp eller liknande utanför limfogarna. På det sättet sväller inte limmet utanför limfogen, och du slipper en massa sliparbete...





Mallar


En mycket viktig del av bygget är att tillverka de mallar som cellplasten ska skäras efter. Sprygelmallarna görs lämpligen i plywood. Var noga med att markera centrumlinje och lodräta positioneringsstreck på båda sidor av mallarna. Gör också en ”tunga” som löper ut framför framkantens tvära ”stup”. På det sättet blir det lättare att få tråden rätt när du börjar skära vingen.


   Mallar att skära ut kroppen efter görs lämpligen av styv kartong. Var noggrann när du gör dessa mallar så att du får dem raka med hänsyn till ritningens centrumlinjer! Om du skär ut en skev kropp kan du knappast åtgärda det i efterhand. Jämna till kanterna på mallarna genom att fästa maskeringstejp längs alla kanter. Detta är viktigt, så att du inte får en ”skrovlig” mall, som gör att sågningen av kroppen blir ”hoppig” och kantig. Var noga med att notera centrumlinjer på samtliga mallar. 


   Observera att du här har valet att göra din Messerschmitt med huv i cellplast, eller med huv i genomskinlig plast. Originalet är konstruerat för högsta hållfasthet med huven gjord som en del av cellplastkroppen. Du kan naturligtvis välja att sätta på en genomskinlig huv, men var då medveten om att du skapar en brottsanvisning just här. Om du väljer att göra en genomskinlig huv, måste sidovymallarna ändras, och likaså de mallar som du urholkar innanmätet med. Mer om detta nedan.





Kroppen


Rita upp centrumlinjer på sidorna av det block du ska skära ut ur. Fäst sedan sidovymallarna enligt dessa centrumlinjer till cellplasten. Var noggrann så att de sitter lika på båda sidor! Ta sedan din termosåg och skär ut en kropp enligt mallarna. Ta sedan loss kroppen ur cellplastblocket. Om ditt block består av två ihoplimmade block, ska du inte bli orolig om limningen nu går upp. Detta kan mycket väl hända, men det är bara att limma ihop dem igen. Saken är nämligen den att det brukar vara svårt att få till en bra limfog innan man har skurit ur hela kroppen med innandöme och allt. 


   Nu har du en kropp som stämmer enligt sidovyerna, och du ska nu fästa toppvymallarna till din kropp. Mallarna kommer att bli böjda, men det har ingen större betydelse för resultatet. Liksom innan måste du vara noggrann med att få mallarna att stämma med kroppens centrumlinje! Skär sedan ut kroppen enligt toppvyn.





Innanmätet


För att kunna använda din kropp måste du också urholka innanmätet. Du gör detta genom att dela kroppen i tre delar: Den främre, den bakre och stjärtpartiet. Du delar enligt de heldragna linjer som finns på ritningen. Observera att den linje som delar fram och bakkroppen löper något bakom vingens bakkant. Detta är för att du ska kunna dra fram gummibanden för vinginfästningen ut ur kroppen, om du väljer att ha dessa inne i kroppen. I annat fall bör du flytta fram denna linje till precis i bakkanten av vingen, eftersom du annars får ett ”draghål” bakom vingen.


   För att kunna urholka innanmätet behöver du fyra olika mallar (nr 6-9). Observera att de konturer som är uppritade på ritningen är innerkonturer, dvs så som urholkningen ska vara. Alltså ska mallarna vara ”tomma” på det område som mallarna visar, med kartong runt om istället. Observera också att även om mallarna av utrymmesskäl bara är uppritade i halvdelar, så ska mallarna vara hela, så att du kan skära allt på en gång. Markera centrumlinjer på mallarna, och var som alltid noggrann med detta!





Långborr


För att kunna få igenom skärtråden (du vill väl inte skära dig igenom dina nyskurna kroppssidor?) måste vi först borra ett längsgående hål igenom de båda kroppsdelarna. Eftersom vi jobbar med cellplast, som är ett mjukt material, behöver vi inga specialverktyg för det här. Ta helt enkelt en 6-8mm rundstav, kapa den till lämplig längd, och spetsa den i ena änden. Fäst den i en borrmaskin, och borra dig igenom till den andra kortsidan. Försök att hålla dig någorlunda till centrum av cellplastblocket, så att du inte borrar utanför det område som ska urholkas!


   Ta nu den främre kroppsdelen, och fäst mall 6 till nosen, och mall 7 till mitten. Var mycket noggrann med att centrumlinjer stämmer överrens! Ta sedan loss skärtråden från din termosåg, och för igenom den till den andra kortsidan. Fäst ihop termosågen igen, och börja skära. Ta gärna ett extra varv om du inte lyckas riktigt bra första gången, för att skära bort missade bitar av innanmätet. Som du märker skär du bort en bit av undersidan också, men detta har ingen betydelse, eftersom det är här vingen ska sitta.


   Gör nu likadant med bakre kroppsdelen, och använd mallarna 8 och 9. Var försiktig i bakänden, och se till att ha en kraftig mall 9, gärna i plywood, så att mallen inte går sönder och termosågen kan ”skena iväg” och skära sönder din kropp. När detta är klart kan du limma ihop de tre delarna till en igen. Använd PU-lim, och tejpa limfogarna så att du slipper slipa i efterhand.





Sliparbete


När limmet torkat (låt gärna torka över natten!) har du en grund till en kropp. Vad som återstår nu är ett grovt sliparbete. Eftersom kroppen är utskuren i fyrkantig form måste du runda den till rätt form med hjälp av slippapper. Använd grovt sandpapper, helst fäst på en slipkloss. Studera gärna bilder eller treplansskiss på Bf109 för att förstå hur den ska se ut. Originalet är nämligen ”päronformat” i kroppsgenomskärning, och det är viktigt att få till detta på modellen, även om det krävs en till två timmars sliparbete. Annars riskerar din modell att se ut som någonting helt annat än en Messerschmitt...


   Ett tips är värt att nämna i det här sammanhanget: Om du vill slippa allt sliparbete, kan du istället välja att använda fyra stycken toppvymallar istället för två. Det nya paret med toppvymallar görs asymmetriska, dvs olika varandra. Gör så att du varierar bredden på toppvyerna, så att den undre är några centimeter bredare, medan den övre görs någon centimeter smalare. Genom att först använda de ”raka” mallarna, och sedan de olika breda mallarna, kan du lyckas med att skära ut en bra grund till en päronformad kropp, som inte behöver slipas så mycket!


   Ett annat tips är att vänta med den slutliga utformningen av nospartiet, tills du har en motor med spinner monterad. Det blir då enklare att slipa till en exakt passning mellan kropp och spinner.





Stjärtparti


De få delar av kroppen som är gjorda av trä är (faktiskt rätt skalenligt!) stjärtplanen, dvs stabilisator och fena. Dessa görs av 4mm balsa. Slipa till och anpassa höjdrodret så att det lätt löper i fenans skåra. Klä stjärtplanen med lämplig klädsel, innan du limmar dem på plats. Stabben limmas till fenan i en skåra. Var noggrann med passformen, och förstärk med lister på båda undersidorna, mot fenan. Glöm inte bort att höjdrodret måste på plats innan stabben limmas fast, den går inte att få dit i efterhand! Limma sedan fenan mot kroppen, i en uppskuren skåra på ovansidan av kroppen. Skär med vass kniv och limma med PU-lim. Se till att stabben får neutral anfallsvinkel i förhållande till kroppens centrumlinje och var noggrann med att fenan löper neutralt i förhållande till kroppens längsriktning.





Motorinstallation


Motorn fästs i en 3mm plywood-bock. För att få mer limyta fästs fyra 5mm balsalister till båda sidor om motorbocken, ovanpå plywooden. Se till att avpassa motorbocken efter din motor, och den riktning du väljer att montera motorn i. Bäst enligt min mening är en motor i ungefär 90 graders vinkel, med ljuddämparen nedåt, men du väljer själv hur du vill ha den. Viktigt är i vilket fall att motorn är riktad någon grad nedåt och åt höger. Tanken får plats precis bakom motorn.





Vinge


För den som dragit en vinge i cellplast förut, är detta ingen konst. För dig som aldrig pysslat med denna teknik kommer en kort beskrivning: Skär med hjälp av grov mattkniv eller sticksåg ut två cellplastblock, enligt vingens toppvy på ritningen. Markera upp centrumlinjer på kortsidorna, och fäst därefter sprygelmallarna med hjälp av nålar eller spik. Observera att den yttre sprygelmallen (vingspetsen alltså) ska lutas uppåt ca 3-5mm i bakkant, för att få till skränkning på vingen. Detta är mycket viktigt! Var noggrann med att skränkningen blir likadan på båda sidor!


   Skär sedan med hjälp av termosågen, bakåt längs sprygelmallarna. Det behövs två personer för detta. På sprygelmallarna bör det finnas siffror för varje lodrät streck, så att personerna som skär vingen kan räkna högt, och hålla samma takt under utsågningens gång. Var noggrann mot slutet med att ta det lugnt så att skärtråden i vingens mittparti hinner med. Risken är annars att du får ett något deformerat mittparti.





Plankning


Spara den cellplast som blev kvar runtom dina vingkärnor, det som normalt kallas ”skrotet”. Detta ska användas senare för att planka vinghalvorna. Skär ut att urtag för skevroder och skevroderlist (18 och 20) ur båda vingkärnorna. Förbered skevroderinstallation genom att skära en skåra för skevroderlinkaget.


   Förbered plankningen genom att limma ihop fyra 1mm balsaflak till två stycken breda. Detta görs genom att först tejpa samman dem med maskeringstejp, och sedan doppa vitlim i skarven. Låt torka under press, så att inte flaken slår sig. Skär sedan ut plankningen efter ritningens toppvy av vingen.


   Placera bottenplankningen på det undre skrotet. Placera lim på plankningen. Själv använder jag följande teknik (det finns flera andra): Använd vitlim. Limma i långa strängar, ungefär som om du limmade fast plankningen till en sprygelvinge, dvs med långa strängar för fram, bak och mittlist, och en sträng per ”sprygel” (tänk dig ett ungefärligt normalt sprygel-avstånd, och lägg lim-strängar där). Placera sedan vingkärnan på plankningen. Se till att du har skevroderlinkaget på plats. Placera lim på vingkärnans översida, på samma sätt som du gjorde med bottenplankningen. Lägg därefter översidans plankning på plats, följd av det övre skrotet. Placera slutligen ett par kraftiga tyngder ovanpå, för att trycka ihop det hela till en bra vinghalva. Gör sedan likadant med den andra vinghalvan.





Sammanfogning


Med vinghalvorna plankade står framkantslisten, skevroderlisten och vingspetsen på tur att limmas fast. Slipa till alla kanter, och fäst sedan dessa delar till vinghalvorna med hjälp av PU-lim. Använd gärna tejp för att hålla delarna på plats under torkningen, och för att hålla limmet inne så att det inte sväller ut utanför limfogen.


   När limmet torkat kan du limma ihop vinghalvorna. Slipa till vingmitten på respektive vinghalva, och sammanfoga därefter med PU-lim. Palla upp den ena vingspetsen ca 10cm för att få rätt V-form. När limmet torkat ska du slipa vingen till rätt form, med rätt skarp framkant och bakkant. Runda av vingspetsen, och passa in skevrodret. 


   Nu är det dags att limma på kastgreppet på undersidan av vingen. Det kastgrepp som är ritat på ritningen är ganska litet, mest för att inte skapa så mycket luftmotstånd. Du kan utan vidare göra det dubbelt så stort, för att få bättre och säkrare grepp när du kastar. Kastgreppet limmas fast på undersidan av vingmitten, ca 2-3cm från vingens framkant. Klä därefter vingen med den klädsel du tycker passar. Limma fast skevrodren med varsina två gångjärn. Se till att skevroderlinkaget löper lätt och ger tillräckligt med utslag (minst 5mm åt vardera håll).





Pappersklädsel


När du har kommit så långt att du har en kropp färdig att kläs, ska du ta fram en rulle med brunpapper, för det är vad vi ska klä cellplastkroppen med. Brunpapper hittar du t.ex. på posten, eller i välsorterade livsmedelsaffärer. Försök att hitta en lite tunnare variant, och inte de tjockaste typerna som används vid byggarbeten. 


   Av brunpapperet skär du kroppslånga kilformade remsor, i stort antal. Dessa ska du sedan limma med hjälp av vitlim, eller ännu hellre våtrumstapetklister, till kroppen. Du gör då så, att du penslar på lim både på pappersremsan och på den plats på kroppen som du ska fästa remsan. Stryk sedan på remsan på kroppen med handen, och torka bort överflödigt lim med en bit hushållspapper. Fortsätt sedan och klä hela kroppen på samma sätt. Det kan se rätt roligt ut till en början, men när du kommer på tekniken, och limmet torkar, kommer det att se bättre ut!





Målning och märkning


Messerschmitt fanns i ett flertal olika märkningar och målningar. Det är bara att leta upp en rolig variant i en flyghistorisk skrift, eller liknande, alternativt att du hittar på en egen variant. Min egen Bf109 är målad i ett färgschema som användes på Leningrad-fronten 1942. Som alla förstår var det inte på Bf109K, men väl Bf109F. De speciella symboler som fanns på min förebild scannades in med färgscanner, och skrevs ut på färglaserskrivare, vilket ger ett bra resultat. Min förebild är dessutom vinterkamouflerad, i ett slarvigt påmålat vitt mönster (vilket gjorde att jag helt skalenligt kunde vara slarvig med denna målning...!).


   Var noggrann med att spara på färgen när du målar din Messerschmitt! Speciellt på bakkroppen ska man vara sparsam med färgen, eftersom man annars riskerar ett baktungt plan.





Installation


Bf109 är ett litet plan, och mår bra av att hållas så lätt som möjligt. Använd dig gärna av mini-utrustning om du kan, även om modellen klarar att flygas med standardutrustning. Servo till höjdroder och motor placeras precis bakom tanken. Får du utrymmesproblem kan du alltid sänka ner servona ytterligare i cellplasten. Som stötstång till motorn används lämpligen en standard ”rör-i-rör” stång av något fabrikat. Till höjdrodret används med fördel en 5mm rundstav eller liknande, där hål för gängad stång borras i båda ändar. Den gängade stången limmas sedan med CA-lim, och på dessa kan linkar till oken gängas på.


   Försök att placera acken under eller bredvid tanken. Mottagaren placeras bakom servona i kroppen. Skevroderservot placeras nedsänkt i vingen. Som motor i prototypen används en Fox 15. Fördelen med denna motor är att den är tung, vilket garanterar att tyngdpunkten hamnar på rätt plats. Var noggrann vid invägningen av tyngdpunkten! Blya hellre ner din modell med ytterligare 100 gram, än att prova med en modell med tyngdpunkten för långt bak. Lämpliga utslag på första turen är 5mm åt vardera håll, på både höjdroder och skevroder. Lagom tankstorlek är ungefär 100cc.





Flygning


Rätt byggd och intrimmad är den här modellen inga problem att flyga. Var dock medveten om att det är en extremt liten och känslig kärra. Tappar den farten i en looping är risken stor att den, åtminstone i medvind, går i spin. Kommer du i ett liknande läge - ta det lugnt, neutralisera spakarna, så går kärran ur, och du kan ta upp den i lugn och ro.


   I en luftstrid är den inte lika snäv i svängarna som de allra värsta kärrorna, men med lite nerver och pilotskicklighet kan en duktig pilot manövrera ut det mesta med en Messerschmitt. En fördel med den här kärran är att den är snabb. En annan är att den är en liten och svår måltavla att följa i luften.





Modifikationer


Skulle du inte vilja bygga en Bf109K, utan en mer vanlig F eller G-version, går det alldeles utmärkt från samma ritning. Skillnaderna består i princip bara i en annorlunda fena. Du kan säkert hitta en treplansskiss att utgå ifrån, och modifiera fenan till den mindre, tidiga varianten. Även huven ser lite annorlunda ut på de tidigare varianterna, med fler tvärslår. Du kan naturligtvis även bygga en E-variant (slaget om Storbritannien), men med ett något modifierat nosparti, och den lilla fenan plus tvärstöttor under stabben.


   Ska man vara helt skalenlig ska naturligtvis motorkåpan ha en hel del utbuktningar på de senare versionerna. Vill du lägga till det på din modell, går det alldeles utmärkt att slipa fram detta ur cellplasten. Även urgröpningar för kanoner, m.fl. skaladetaljer går enkelt att göra med lite fantasi. 





Luftstrid!


Nu när du har en Messerschmitt, och din kompis kanske en Spitfire, då kan ni väl knappast låta bli att prova en duell mellan de två fullbloden? Flyg gärna mot varandra, helst med streamer, och var aktsam på säkerheten. Efter några träningsrundor kan ni ju sedan ta er till en tävling, och känna på hetluften - någonstans i Sverige!





Martin Elmberg





Numrerade delar:





1. Främre kroppsdel, blå cellplast


2. Bakre kroppsdel, blå cellplast


3. Stjärtparti, blå cellplast


4. Motorbock, 3mm plywood


5. Motorbockslist, 5x5mm balsalist


6. Kroppsmall 1


7. Kroppsmall 2


8. Kroppsmall 3


9. Kroppsmall 4


10. Gummibandsfästen, 5mm rundstav


11. Fena, 4mm balsa


12. Stabbe, 4mmbalsa


13. Höjdroder, 4mm balsa


14. Stabilisatorförstärkning, 5x5 balsalist


15. Vingkärna, vit cellplast (Frigolit)


16. Vingframkant, 8x12mm balsalist


17. Vingspets, 15mm (3x5) balsa


18. Skevroder, 10mm (2x5) balsa


19. Vingplankning, 1mm balsa


20. Skevroderlist, 3x15mm balsa


21. Sprygelmall 1


22. Sprygelmall 2


23. Kastgrepp, 3mm balsa





Materiallista:


1stycke vit cellplast


1 stycke blå cellplast


3mm plywood


1st 3x15mm balsalist


1st5x5mm balsalist


1st 8x12mm balsalist


4st 1mm balsa


1st 3mm balsa


1st 4mm balsa


1st 5mm balsa


1st 5mm rundstav


Brunpapper


